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Breve historico
Bacharelado: PUC-RJ, 1975
Mestrado: PUC-RJ, 1978
SISSA, 1981 — A.R. Namazie, “Superspace and Superfields
Techniques for Yang-Mills Theories”
Doutorado: SISSA, 1983
J. J. Strathdee, “Supersymmetric Field-Theoretical Models
Beyond the Tree-Level”
Pds-doutorados: SISSA, ICTP, Un. degli Studi di Trieste, SISSA, CBPF
AtuacoOes: CBPF, UCP, GFT-JLL, Aprendanet, Pré-Vestibular Carentes
Visitas, Colaboracdes, Orientacdes: SISSA, ICTP, CERN, UTFSM, UFES, UnB, UFJF,
UERJ, UNESP-FEG, UFMG, UFSJ, UFRJ, UFF, UFMA, UFV, UFC, UFPA, UFRRJ,
UFSM, UEL, NYU, CCNY, UDSP, UDST, UL, RAL,.....
Grupos de Pesquisa (9): CBPF (2), CEFET/RJ, IFSEMG, UNESP, UFRRJ, UEL, UFSM,
UFV
Bancas: Mest. ~70, Dout. ~106 (2004)
Orientacdes: Mestrado (~30/9): 1986 — N. Chair (SISSA), 1989 - M.A.C. Kneipp,
J.L. M. Valle (CBPF), ...
Doutorado (~40/17): 1991 — C.A.S. de Almeida (CBPF), 1992 — M.W.
de Oliveira, C. Pombo, 1994 — L.P. Colatto,....
Cursos na PG-CBPF: 2013 (3 + 3B), 2012 (2B + 3B), 2011 (2 + 2B), 2010 (2 + 2B),
2009 (2 + 3B), 2008 (3B + 2B), 2007( 3B + 3B), ...



Em Fisica, conceito fundamental: Simetria

- Simetria do espacgo-tempo em MQ: TQC
Matriz-S: Coleman-Mandula - Poincaré + simetrias internas x
Haag, Lopuszanski, Sohnius (1975) — algebra graduada: Supersimetria

- Simetrias “internas” — cargas — fenomenologia do modelo padrao
- Conexao: propagacao consistente ->

- spins: 0, %, 1 (Gauge!!), 3/2 (Supergravidade!!l), 2 (TGC + Lorentz local)
- Conexao: Dimensdes Extras
E o LHC? Sem SUSY?
- Hierarquia Higgs
- GQUT
- Matéria Escura
- Esquemas de quebra de SUSY, realizacdes nao-lineares

- Técnicas de extensdo ao superespaco: SUSY-estendida, carga central 2 equacdes
BPS = solucdes de vortices



De 1990 — meados da década de 2000, unico grupo de formacao
sistematica em Supersimetria no Brasil

- M.A.C. Kneipp, J.L.M. Valle, C.A.S. Aimeida, M.W. de Oliveira, M. A. de Andrade,

L.P. Colatto, A.L.M.A. Nogueira, M.F.L. Carvalho, D.H.T. Franco, M.S.G. Negrao, M.S.
Cunha, L.R.U. Manssur, V.G. Lima, H. Belich, G.S. Dias, R.C. Paschoal, W.G. Ney, P.J.
Brockill, W. Spalenza, L.P.G. de Assis, A. Paredes, F.J.L. Leal, L.D. Bernald, L. Ospedal.

Percurso pessoal: 1994 — 1996, Supersymmetric Tensor Matter Fields

+ [dr d*0d*6 2L (\‘z eV V2t + QZQEQE%"'TE) __

DY, = DyYs =0, T.= th, + 0PNy, + OF, — i6°056,7,

_ _ f\ba = Epap + Tpe A o AN =Ty — 'E'IT::.:
0020, 6 Ny — 262620, e o

N = i\
V.E.R. Lemes, R.R. Landim — Renormalizacao Algébrica — UERJ, S. Sorella
Sentido de Comunidade



— [dk ( WF,W 207 4 7T, 0" + 8 pOup” — 160" N, 0u A"

+iF" F@fa@“fﬂ — i T, 8,8 B, — ihﬁ“pﬁlup* +'Lﬁp4“6 p*

+2hpAp* + p4“4“p — hy*Fop* — hp7, Th_ it 507040, e

—1 hﬁ*_d_f:aauv + lha.l prto guja — iy dL/n“UgaE - 41“ A“‘()”B,,Ed

+0y T, A, 0V 9,0 + ThAY ot Oy + ihA® gaaa‘ﬂ) — Lz Ap 40,

+7 hg, Avyegh Bu; EJE“U“ A, _;C = fwa(o E“o“)aﬁﬂﬂ,ﬁﬂw

BB, (0#5°0" ) i Fual” + hpt Fu N7 £ hpFj, N

F2R(AG AN, 0 A% — AN, A )

—il (0T ) A AT + 2 (075070, N = §O (0T TN
i (30907 ) 0 A" Vg — 7 (0°T70) 0B Aag® + Y (0“TP0") aa Aas O

18,9045 0%) 13 A, 8,0 + 28,007 T#0%) o A, 0l
+29, YN (0M 50" )0 A Ba + WAV T A+ YN0V T 0% e o Aat”

UQEHU“ )ad )\aﬁAu'@“"

_h2 - — . h2
‘H'ﬁwa (Uyg'uo'n)aaFa;nAu@" - Z?”r'a( +

B2 ; — A T4 k2 / — A A D
—i O, (0T 0N )aa Ay Aath — 150, (07T 0%) 0a Ay Aa¥)

h2 — o T Lh2
+z%w”AyA#(a“a“o“‘)addawa + l%wa;’l,,A“(U”Eﬂ

o' “)ada@a
(075001 Ay An AT — BT, 0" + 4h2AY A, N s AP

a5 (7 — AN M) B (577 — ANND) + AN N Tl + AgNH N, Fo
—2qF 9 T — qptFal” — q(p*) 2 F v, +

)

KX
P*) + dgpural, 08 (N, 00 ) — dg)50° (P, )T,
7162q)\‘m8,.g()\*@°7' YoHtan, — ghAy

Figh A ()T T — gl AP A

)

—igppeat0, (V"

—a 3 e aufT d
bl — igh A O (0,0

—a P — SRD g
t/abat‘/‘ = ghpy*Uattb — qhp Vot Y a

—qhya PP b /\W + ghryd J“b”/\f“/L Ppy — thd}“aﬁdAA‘Laap*

—2ighpy* A, (aHT™ gﬁ)m)‘mﬂ/ 1 2ighp*(cP5%a* )H&AMME':

+2qh (0T T 0 ) wa Aap Ay )\WL )

MCS’

+7K,(i(? +m)A_ + ¥V [V,oVig* — (AN — 2gA) "

= (hN 29A) Xy X, + = (X Y X +X.YX,)
+5 (AyVpX_—he) - §(hN —292) (AL X_¢p+ h.c.)
ig* = hA e o g L —=
776MN (XJY Ao — Ay X—‘P) R (A+€3A+ + Afé’Af)
2 1 _ .
+8 (GEATAL - TP T + KA hBN = 208)00")
+ep* (2hA +2ghR Ay — g*9,N&*N)

h, _ - : P
—S PR X_+ X A+ ‘S %+ %X,A, - %cpAJrA,

1996 — 2002: N=2 MCSH — acoplamento nao-
minimo via reducao dimensional (+identificacdes
de campos) + (self-dual) vortices (1998-1999)
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-> Solucdes de Vortices (IJMPA -1999), H.R.Christiansen, M.S. Cunha, J.A. Helayél-Neto,
L.R.U. Manssur, A.L.M.A. Nogueira

-> Analise de graus de liberdade (estrutura de vinculos) pelo método do Projetor
Simplético (IJMPA - 2002), L.R.U. Manssur, A.L.M.A. N., M. A. Santos

Estimulo a Independéncia — Horizontalidade — Dispensa de Hierarquia

Anos de Jubilo, Anos de Luta
1994 — 2000

Efervescéncia no DCP — todos com todos

Passaros primitivos, representacoes teatrais, discussdes espontaneas e permanentes,
miscigenacao cientifica: pos-docs, mestrandos, doutorandos — alto indice de
publicacao.

2000- Expansao GFT-UCP — ensino, pesquisa e extensao

- Posdocs: A.P.B. Scarpelli, G.G-Ferrer, J.L. Boldo
- Concurso CBPF

Manifesto/Workshop em defesa do grupo



2001-2002 — Relatério Tundisi — APG JLL

Propostas: - FIM da PG DO CBPF

- Fim de recursos financeiros e recursos humanos em areas “nao-prioritarias” — TQC? TQC!
- N3do a Farsa Tundisi — Independéncia Cientifica, Autonomia Intelectual Inegociaveis
Manifestos e manifestacdes - Engajamento de pds-graduandos e funcionarios




2002 — Extingcdo GFT/UCP - Fundacdo GFT JLL — residéncia académica
- extensdo, pesquisa,
divulgacao cientifica, humanidades

“Pbs-guerra”
Nao quebramos.

Mas as Simetrias quebram-se... todas?

- Violacdo da Simetria de Lorentz e (de?) Supersimetria (e de CPT): H. Belich, J.L.
Boldo, L.P. Colatto, J.A. Helayél-Neto, A.L.M.A. Nogueira, Phys. Rev. D 68, 065030
(2003)
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D. Colladay and V. A. Kostelecky, Phys. Rev. D 58, 116002 (1998);
S. Carroll, G. Field and R. Jackiw, Phys. Rev. D 41, 1231 (1990);

V20 () + %925@ 9,1 (z) + 02F (z).
V2

(Causalidade, Unitariedade: A.P.B. Scarpelli et al., Nucl. Phys. Proc. Suppl. 127, 105 (2004))
Discussdao permanece: SUSY = F.J.L.Leal, L.G.D. Bernald, H. Belich, P. Gaete



Violacao de Lorentz Nao-supersimétrica

Aplicacdes a Matéria Condensada, Eletromagnetismos Modificados, Modelo Padrao
T. Costa Soares, H. Belich, M.M. Ferreira Jr., R. Casana, W.A. Moura-Melo, K.P.B. Veiga
Aplicacao a Gravitacao

B. Pereira-Dias

- Alids, Gravitacdao — Teorias com Torcdao, Dimensdes Arbitrarias
F.C.P. Nunes, G.O. Pires, V.E.R. Lemes, N. Panza, J.L. Boldo, L.M. Moraes, G. de B.
Peixoto, V.J.V. Otoya, R. Nardi, B. P.-Dias, C., Hernaski

- Alids, Matéria Condensada, Eletromagnetismos Modificados, Teorias de Gauge
Estendidas, Configuracdes Topoldgicas em TC

M.A.C. Kneipp, G. de O. Neto, M.A. de Andrade, O.M. Del Cima, W.A. Moura-Melo,
C.L.S. Batista, C.H. Souza Cruz, M.M. Ferreira Jr., A.B. Penna-Firme, M.A.N. Botta-
Cantcheff, C.N. Ferreira, R.C. Paschoal, S. Vellozo, R. Barreto, P.J. Brockill, A. A. R.
Ferreira, D. Cocuroci, F.A.G. Ferreira

- Alids, Fundamentos

G.D. Barbosa, S. Vellozo, M.A. Santos, M.P.R. Leyva, L.P.G. de Assis, R.S. Simdes, J.
Chauca-Murga, A. Cherman, R. Turcati, A.A.V. Paredes, L. Ospedal, A. J. Domingues

- Alias, Divulgacao Cientifica, Pré-Vestibular, Divulgacao de Espetaculos de Musica
Erudita,...



Matéria Condensada e Supersimetria

- MQ Supersimétrica
- Campo relativistico em ambiente supersimétrico descreve Grafeno

(estrutura de bandas - relacao de dispersao tipo-relativistica de massa nula
em pontos de Fermi — formulacao de campos relativisticos)

Modelo de JaCkiW(R. Jackiw ,S.-Y. Pi, Chiral Gauge Theory for Graphene, Phys. Rev. Lett. 98 2007 266402):
Lucm—ip = YoV (iD )y + YA (iDL ) — 9oy - — g™ P vy, po o U eET, A A+Vw:
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Extensdes Supersimétricas (N=1,D=3): 1,-QED (E.M.C. Abreu, M.A. de Andrade, L.P.G.
de Assis, J.A. Helayél-Neto, A.L.M.A.N., R.C. Paschoal, JHEP 1105 (2011)) e direta
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Simetrias:
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Egs. de Bogomol'nyi (trivializacdo de uma das cargas de Susy sobre férmions) + Auxiliares on-shell

2 2
27a5F0 + 27a5P; + 4705 Z + 27050 — 2P B = 9 (+2|¢'| - v ) =0
E;,+0;N =0
N =0

. . D_op FihN¢ =0
Olive, D. I., and Witten, E., Phys. Lett. B 78, 97 (1978); ) ,
Hlousek, Z., and Spector, D., Nucl. Phys. B 370, 143 (1992); (D-1FiD-3)¢=0

Mod. Phys. Lett. A 37, 3403 (1992); M=0.
Nucl.Phys. B 397, 173 (1993).

N=2- Susy-Algebra: {0,.Q.} = {Q—i1°Q,. Qu+i0:"}

(0.0} =+~ - 2) = 1% (R+12).



Sempre: Acolhimento

- “Mestre superlativo, alma de porta aberta, casa de toda gente, saber feito pao nosso de
cada dia.”

- “..amigos do José. SO que estes, e isto compOe a razao desta homenagem, sao muitos,
sao uma multidao, sao um povo. ... Da minha pobre percepcao do que ha, mas que é a
gue me move, a vida do José é de amplidao sem contorno, sem periferia. Nao é um vazio
de centros, mas é um continuo deles.”

- “Amigos, sera uma honra imensa, e uma felicidade enorme e sem precedentes. José foi
uma das pessoas mais importantes de toda a minha vida, e ele ajudou e formou a muitos,
nao so pela capacidade espetacular mas sobretudo na sua capacidade de dara mao e
ajudar a levantar pessoas e pela beleza como ser humano !!”

- “Estarei la! Nao existem palavras minhas capazes expressar a honra de poder estar
préoximo ao ser humano e profissional exemplar. Ele € um dos maiores Maestros da
Ciéncia e Educacao no Brasil. Que essa musica seja ouvida por muitos anos.”

TODOS os que enfrentaram descaminhos e buscaram recuperacao foram acolhidos. E hoje,
acolhem. Muito mais do que supersimetristas ou campistas, ha uma ESCOLA, uma filosofia,
uma ideologia. Abdus Salam: “Scientific knowledge is the common heritage of mankind”. Mas
ha mais: a ciéncia precisa ser de todos, porque a humanidade é sua propria heranca.



A José Abdalla Helayél-Neto

Professor, Amigo, Pai, Irmao, Espirito, Escola. Tenho o privilégio de
testemunhar e conviver com sua competéncia cientifica impar, sua
capacidade de trabalho absolutamente sem paralelo, sua entrega total a
formacao de juizo critico, competéncias e autonomia intelectual, nao so para
novos pesquisadores, mas também para qualquer ser humano que dele se
aproxime com fome de conhecer.

José Helayél define o ideal de professor, de pesquisador, de homem de
ciéncia, de cidadao, e tem reconhecimento pleno, ao qual acrescento meu
entusiasmo, de todos os que vivenciaram seu trabalho. Humildade, grandeza
e generosidade singulares, manifestando-se em mutua ressonancia,
simplificando-nos o caminho. Isto se vera, em breve, em todo lugar.

Obrigado, José.



